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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>1 . A dampening antivibration and 
antishock 

support with a helically wound cable (1) , preferably metallic, 

comprising a 

variable number of wires and strands, the spires of which are 
anchored on a 

small portion of each spire by at least two spaced bars (2) , said 

support being 

characterized in that it comprises at least one stiffening means (3) 
which 

directly acts upon the cable between both of the anchoring bars so as 
to direct 

its motion under the effect of the load. 



9/20/05, EAST Version: 2.0.1.4 



® 



Europilsches Patentamt 

European Patent Office @ Num6rode publication: 0059143 



Office europten des brevets 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



A1 



Niim6rDded6p6t: 82400274^ ® lnta»:F16F 7/14,F16L 3/16 

Dateded6pdt:ie.02« 



® Prtortt6:17.02J1 FR8103064 


@ 


Demandeur: SOCHTO SOaETE POUR LE COMMERCE 
INTERNATIONAL ET LES ECHANGES TECHNIQUES, 
ZJ.duPninay37«41 RueBandAF^achon, 
p.78500 SartRHwHIe (FR) 


@ Date de publication do la demande:01Mi82 
BuDettn 82/35 


® 


Inventeur: Prost, aaudo. 27 Rue du VteQ Abreuvolr, 
F-78100 Saint Germain en Laye (FR) 


A Etatsoontrectantsd^slgnfe:ATBECHDEFnGBrrU 
LUNLSE 


® 


Mandataire: Rhiiiy,Giiyelal.CabbietRinuyet 

Santaraffi 14^ Avenue de la Grande Ann6e, F^7S017 Paris 
(PR) 



@ Support amorlte9euranlivlbraUe.antlchocs. 

@ Uprfisente Invention serapporte ft un support amor- 
tisseur antivibratile h Mmetit 6lastlque. 

Confonn^ment k rinvention. te support comprend au 
molns run des deux groupes de moyens sulvants: des 
moyens raidlsseurs (3) et des moyens de prteontralnte 
longttudinale (4). de sorts qu'il realise la protection active et 
passive d'un mat6rlel centre les chocs et ies vibrations^ les 
moyens raidlsseurs am6liorant les caract6ristiques en com- 
pression et roulls et les moyens de pr6contrainte amdilorant 
IF les caractdrisUques en dsaillement 
^ L'invention s'applique, d^une f&9on gdn^rale, aux 
^ moyens de suspension ft cable pour charges diverses. 
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Support amort isseur antivibratile, antlchocs 
On connait deja depuis longtemps les supports 
amort isseur s a cable metalligue dont le principe cons is te a 
utiliser un cable en acier, enroule en belice et retenu par 
des barrettes (voir les figures Ir lA, IB des dessins 
annexes) • 

Les principaux avantages de ces supports 
resident dans : une construction entierement metalligue ? 
une bonne isolation combinee centre les chocs et les 
vibrations ; une efficacite omnidirectionnelle large ; une 
fourchette de temperature de service ; une excellente 
resistance a la corrosion ; et une tres grande robustesse» 

Dans la description qui suit, ce type de support 
amortisseur connu sera design^ par le terme "support 
class i que". 

La presents invention se rapporte a un support 
amortisseur pour lequel on utillsera plus loin le vocable 
"support ameliore". Elle vise en effet h ameliorer, dans une 
proportion Iniportante, les performances chocs-vibrations des 
supports amortisseurs a cable metallique classiques tout en en 
augmentant la charge admissible » 

Les charges unitalres des supports classiques 
s'etendent de quelques grammes a quelques tonnes , ce qui est 
insuffisant pour les utiliser dans de nombreuses applica- 
tions, compte tenu de 1 • encombr ement important necessite par 
un grand nombre de supports. Par ailleurs, il. est difficile 
de rialiser economiquement des supports pour charge 
importanter tou jours selon le type classlque, en raison 
notamment de ce qu*un cable de grand diam^tre est difficile h 
enrouler • 

En revanche, dans le cadre de la presente 
invention, les supports peuvent accepter de tres fortes 
charges et sont realisables en conservant un volume identique 
a celui des supports classiques et en en conservant les 
avantages inherents. 

En outre, dans de nombreux cas, les suspensions a 
cable sont destinees a proteger des chocs des mater iels 
fragiles installes dans des containers speciaux ; les 
gabarits disponibles rendent souvent aigus les problemes 
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d^encombrement et la deflexion dynamigue des suspensions doit 
etre la plus reduite possible eu egaird a 1 'acceleration 
residuelle admissible sur le specimen, pour absorber un choc 
donne* 

5 La present e invention permet de diminuer consi- 

d4rablement la course necessaire, en augmentant la capacite 
d 'absorption d'energie de la suspension, pour un residuel 
inchangS, et meme souvent plus £aible» 

De plus, en vibrations, la frequence propre du 

10 systeme est variable, selon la sever ite de la sollicitation, 
et la non linear ite introduite par le raidisseur permet, dans 
certains cas, d*6viter des amplitudes trop elevees a la 
resonance (voir figure 11 par exemple) • 

Enfin, dans de iKDmbreux cas, les deplacements 

15 dynamigues des plots antivibratiles doivent etre reduits en 
cas de surcharge accidentelle ou non et les supports 
ameliores selon 1' invention peuvent remplir 1 'office 
supplementaire de butee progressive par rapport aux supports 
class igues. 

20 La presente invention consiste en un cSble 

m^talligue ou non, de connposition et geometrie variables en 
fonction des caract^ristigues de raideur et d'amortissement 
reqpiises, enroule en helice et retenu par des barrettes 
coH^rtant des moyens raidisseurs ainsi gue des moyens de 

25 pr4contrainte en cisaillement. 

D'autres caracteristigues et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description gui va 
suivre faite en regard des dessins annexes sur lesguels : 

- les figures 1, lA et IB sch&iatisent un support 

30 a cable metalligue classigue et representent, respective- 
ment, le support soumis a des soil ici tat ions en roulis, 
compression a plat et cisaillement (les traits pleins fins 
symbolisent le cable dans sa position initiale et les 
point illes montrent la deformation de la boucie sous I'effet 

35 de la charge ; pour la clarte de 1' expose, les sollici tat ions 
ont 4te volontairement dScomposees en trois soil ici tat ions 
principales main il est clair gue la realite est toujour s une 
combinaison d'entre elles) ; 
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- les figures 2, 2A et 2B sont en correspondance 
comparative avec les figures 1, lA et IB et schematisent un 
support a cable ameliore selon la pr^sente invention ; 

- les figures 3, 4 et 5 representent trois cas 
typiques d' amelioration possible de caracteristiques et 
chaque figure montre une courbe force-deflexion r la force (P) 
etant port^e en ordonnee et le deplacement (6) en abscisse 
(les symboles (P) et (6) sont egalement indiques sur les 
figures 1, lA, IB et 2, 2A, 2B) ? 

- les figures 6 et 6A sont des vues, respective- 
ment en elevation later ale et en boutr d'une forme de 
realisation d'un support amelior^ ; 

- les figures 7 et 7A sont des vues, respective- 
ment en 4l6vation later ale et en bout, d"une autre forme de 

realisation d'un support amelior^ ; 

- la figure 8 est une vue en bout d"une autre, 
forme de realisation d'un support am^lior^ ; 

- la figure 9 est Tjne^vue en coupe d' encore tone 
autre variante^de fl^orh ^lla^oi^^ f^^^ ^„es en bout de 

deux autres variantes de support ameliore ; 

- les figures 12 et 13 sont des vues en elevation 
laterale sch6matique et en coupe partielle de deux variantes 
de moyens de precontrainte de cisaillement. 

- la figure 14 est une vue en elevation schematique 
d'une variante de disposition de supports ameliores. 

La presente invention a pour objet un support 
antivibratile/antichocs a element elastique, lequel support 
est amelior^ par un systeme de moyens raidisseurs et de 
moyens de precontrainte , longitudinaler destine a realiser la 
protection active ou passive d'un materiel centre les chocs 
et les vibrations. 

L' element elastique (1) est un cable r de 
preference metallique, comportant un nombre variable de fils 
et de torons selon les caracteristiques d'amortissement 
recherchees. Ce cable est enroule en he lice et retenu par des 

barrettes (2). 

Au moins I'une des barrettes comporte des moyens 
raidisseurs (3) permettant d'augmenter les caracteristiques 
de raideur et/ou de remplir un role de butee progressive 
selon un ou plusieurs axes. 
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Les moyens de precontrainte en cisaillement (4) 
sont inclus entre deux demi-barrettes (2A-2B) et peuvent Stre 
variables par ecartement de ces demi-barrettes afin de raldir 
le support selon cet axe et d'eviter tout phenomfene d'insta- 
bilite. 

Les perfectionnements apportes dans le cadre de 
la presente invention "raidissent" sensiblement le support 
anti-vibratile/antichocs, et ceci dans toutes les 
directions. 

Cette amelioration de caract^ristiquesr 
confirmee par le calcul et 1" experimentation, est illustree 
sur les figures 2, 2A, 2B. 

Si I'on se reporte, a present, aux figures 3 Si 5, 
le trait plein (I) repr^sente la courbe obtenue avec nn 
sui^ort k cable classigue et les traits pointilles references 
(II) (III) ou (IV) representent les courbes obtenues avec.un 
support amSliore. 

La figure 3 est un exemple illustrant la 
possibilite d 'amelioration de I'energie potentielle emmaga- 
sinable dans le support, laguelle energie est egale a l»aire 
entre la courbe et l*axe des abscisses. La force en ordonnee, 
est celle appliquee au materiel protege. On voit done que 
pour un point de fonctionnement (P) , indique sur la figure, 
la capacite energetique du support ameliore est presque 
double de celle du support classique. En d'autres termes, 
pour une energie donn^e, le support ameliore demande une 
deflexion dynamique plus faible, economisant, d'autant, 
I'espace disponible a prevoir. 

La figure 4 illustre 1' utilisation de la presente 
invention en butee progressive. Le point de fonctionnement 
(P) indique la charge statique appliquee au support. Dans le 
cas du support classique (courbe I), on voit que 1' applica- 
tion d'un effort dynamique accidentel important entraine une 
deflexion dynamique beaucoup plus importante que dans le cas 
du support ameliore (courbe II). Cette particularity est tres 
inter essante pour toute suspension devant presenter des 
debattements limites (moteurs relies a un accouplement tres 
rigide et a des tuyauteries, comme c'est le cas pour les 
moteurs de propulsion marine par exemple) . 
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La figure 5 illustre les effets d'une pr5- 
contrainte en cisaill^ent* La courbe (I) represente le 
support classique, les courbes (II) r (III) r et (IV) represent 
tent le support amelior^ avec une pr^contrainte de plus en 
plus importante, respect ivement. Ce systfeme de precontrainte 
appartient au cadre de la presente invention en ce sens que 
les raidisseurs ameliorant les caracteristiques en 
con^ression et roulis, il est indispensable de les ameliorer 
egaleinent en cisaillement, afin d'eviter tout phenomene 
d'instabilite qui pourrait etre engendre par des dispropor- 
tions entre les raideurs selon les trois axes principaux. 

II est clairr que selon les caSr on peut avoir un 
support aiD4liore soit par raidisseurs, soit par precontrainte 
en cisaillement, soit par une combinaison des deux, sans 
sortir du cadre de la prisente invention, celle-ci ayant pour 
but general la rigidif ication du support classique selon un, 
deux ou trois axes. Entre autre, un support basse frequence 
peut etre realise par une precontrainte en cisaillement 
uniquement afin de preserver la stability laterale en 
diminuant la raideur verticale. 

Les trois cas types prec^deininent deer its ne sont 
pas exhaussifs et la presente invention pour r a trouver un 
interet particulier selon chaque cas. 

Les figures 6-6A, 7-7A et 8 ^ 13 donnent quelques 
exeinples de dispositions pratiques, non exhaussifs et I'on 
pourra apporter d'autres variantes de configurations sans 
sortir du cadre de la presente invention. Chaque cas inclut 
les moyens de precontrainte en cisaillement deer its. 

Les supports sont en general metalliques, en 
particulier pour les applications severes (chaleur, 
corrosion) , mais peuvent etre realises en tout autre materiau 
juge opportun. Entre autresr le cable peut etre en une 
matiere synthfitique telle le "Nylon", ou meme metallique, 
enrobe d'une substance protectrice. Le-^^^e est "serre entre 
les barrettes (2) , par des moyens mecaniques pref erentielle- 
ment, et les raidisseurs (3) peuvent comporter des disposi- 
tions a gorges, afin de guider le cable, ou etre recouverts 
de tout materiau adequat permettant d'eviter des problemes de 
contact entre cable et raidisseurs. 
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II est Clair que les raidisseurs (3) peuvent 
former partie integrante d*une barrette (2) ou etre rapportes 
par vis ou tout autre moyen sur celle-ci. 

L' ensemble peut etre realise par tout procede 
5 juge inter essant et, entre autres, en construction mecano- 
soudeer par fonder ie, forgeage, etc. 

Dans la forme de realisation representee aux 
figures 6 et 6A, chague ensemble (barrette-raidisseurs) (2A- 
3A) const itue une gouttiere et est dispose en vis-a-vis d*un 
10 autre ensemble barrette-raidisseurs en forme de gouttieres 
^galement (2A-3A). 

Dans la forme de realisation representee aux 
figures 7 et 7A, les raidisseurs (3B) font partie d'un 
ensemble (barrette-raidisseurs) {2B-3B) et en vis-a-vis de 
15 cet ensemble est dispose un ensemble barrette-raidisseurs 
{2C-3C) de forme courbe epousant les boudes du cable (1) 
enroul^ en h^lice. 

Dans la forme de realisation representee h la 
figure 8, un ensemble (barrette-raidisseurs) (2D-3D) de 
20 section droite en "U" coiffe les boucles du cable (1) 
retenues en vis-^-vis par une barrette (2) fix6e sur une 
simple plague (5) • 

Dans la forme de realisation de la figure 9, un 
ensemble (barrette-raidisseurs) (2B-3E) egalement de section 
25 droite en "U", constitue un berceau pour les boucles du cable 
(1). En vis-a-vis, est dispose un ensemble (barrette- 
raidisseurs) (2F-3F) en forme de chapeau de gendarme. 

Dans chacun des ensembles barrette-raidisseurs 
exposes ci-dessus, les raidisseurs constituent des ailes de 
30 raidissement de part et d" autre de la barrette consideree et 
sont disposes h I'exterieur des boucles du cable (1). 

Dans la forme de realisation de la figure 10, une 
seule aile de raidissement constitue le raidisseur (3G) 
associS a chague barrette (26) • 
35 Selpn une variante non representee, une seule 

aile de raidissement associee a une barrette ou a chague 
barrette est envisagee a I'interieur des boucles du cable. 
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Dans la variante de la figure 11, deux ailes de 
raidissement constituent les raidisseurs (3H) de part et 
d' autre de chague barrette . {2H) et les raidisseurs se 
trouvent ^alement a I'intSrieur des boucles du cSble (1) 
amenant ainsi un contact progressif. 

Les figures 12 et 13 montrent les moyens de 
pr^contrainte en cisaillement selon deux variantes 
possibles. 

Sur la figure 12, les moyens de pr^contrainte en 
cisaillement sont determines par le constructeur au moyen de 
cales (4A) • 

Dans la variante de la figure 13, les moyens de 
pr^contrainte en cisaill^ent sont rendus reglables (4B) 
(variation D) , et sont constitues par un dispositif tournant, 
pas a gauche, pas a droite. 

Bien entendu, ces deux exemples de realisation ne 
sont represent^s qa^h titre indicatif. 

Bien que les explications pr^c^dentes se soient 
limit^es, pour des raisons de clarte, a des cas de charge 
suivant trois axe trirectangulaires, toute possibilite 
combinee, ou toute indinaison des supports selon un, deux ou 
trois plans sont possibles et ne s'4cartent pas de 
1* amelioration proposee. On peut entre autre r^aliser un 
support avec une precontrainte en roulis et une butee 
infer ieure de fin de course. (Ce systeme presente I'avantage 
d"un montage plus simple qu'une configuration a 45^ avec les 
memes avantages, soit course importante, soit butee 
progressive et raideur laterale tres importante) . 

II est clair que la variation de la cote "x" 
(figure 14) modifie les performances du systeme. Dans ce cas, 
les raidisseurs permettent de ne pas "blesser" le cSble. Dans 
cette disposition, chaque raidisseur (3K) exterieur au cable 
et chaque raidiseur (3L) interieur au cable se trouvent etre 
tete-bSche par rapport a la barrette (2K) . 

D'une maniere generale, il va de soi que la 
presente invention n'a ete decrite et representee qu'a titre 
d'exenqg^G preferentiel et que I'on pour r a apporter des 
equivalences dans ses elements constitutifs sans sortir de 
son cadre. 
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REVENDICATIQNS 

1 . Support amortisseur anti-vibratile/antichocs 
a dldment ^lastlque, lequel est iin cable de preference 
m^tallique enroul^ en hdllce comprenant un nombre variable 
de fils et de torons et retenu par des barrettes, lequel 

5 support se caract6rise en ce qu'il comprend au moins I'un 
des deux groupes de moyens suivants : des moyens raidis- 
seurs (3) et des moyens de pr^contrainte longitudinale (4) , 
de sorte qu"il realise la protection active et passive d'un 
materiel contre les chocs et les vibrations, les moyens 
10 raidisseurs amdliorant les caract^ristiques en compression 
et roulis et les moyens de pr6contrainte ameliorant les 
caractdristigues en cisaillement. 

2. Support selon la revendication 1, caract6- 
ris^ en ce que lesdites barrettes (2) comportent lesdits 

15 moyens raidisseurs (lesquels permettent d'augmenter les 
caractdristiques de raideur et/ou de remplir un r6le de 
but^e progressive selon un ou plusieurs axes) ainsi que 
lesdits moyens de pr^contrainte en cisaillement (4) • 

3* Support selon I'une quelconque des revendi- 

20 cations 1 et 2, caract^ris^ en ce que les moyens de prS- 
contrainte (4) sont inclus entre deux demi-barrettes 
(2A-2B) . 

4* Support selon la revendication 3, caractd- 
ris^ en ce que les moyens de pr^contrainte en cisaillement 
25 sont rendus rdglables par un dispositif d'^cartement (4A) 
des deux demi-barrettes (2A-2B) • 

5. Support selon la revendication 3, Cciract6- 
ris6 en ce que les moyens de pr6contrainte en cisaillement 
sont determines, au montage, par des cales (4B) • 
30 6. Support selon I'une quelconque des revendi- 

cations 1 et 2, caracterisd en ce que chaque moyen raidis- 
seur fait partie int^grante d'une barrette. 

7. Support selon l^une quelconque des reven- 
dications 1 et 2, caract^rise en ce que chaque moyen raidis- 
35 seur est rapporte sur une barrette par tout precede appropcie. 
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8. Support selon I'une guelcongue des 
revendlcatlons 1 et 2 et 6 et 7, caract6risd en ce que 
des ensembles barrette-raidisseurs comportent deux ailes 
de raldlssement de part et d' autre de la barrette. 
5 9. Support selon I'une quelconque des reven- 

dlcatlons 1 et 2 et 6 et 7r caractdrisd en ce qu'une bar- 
rette et une seule aile de raldlssement constituent un en- 
semble barrette-raldlsseur. 

10. Support selon l'\ine quelconque des revendl- 
10 cations 8 et 9, caract6rls6 en ce que les ensembles 

barrette-raidisseurs et les ensembles (barrette-raldlsseur) 
sont disposes i I'ext^rleur des boucles du cSble. 

11. Support selon I'une quelconque des revendl- 
catlons 8 et 9r caract^ris^ en ce que les ensembles 

15 barrette-raidisseurs et les ensembles (barrette-raldlsseur) 
sont disposes Si l*int£rieur des boucles du cSble. 

12. Support selon I'une quelconque des revendl- 
catlons 10 et 11, caract^rise en ce que, sulvant une dispo- 
sition, chaque raldisseur (3K) ext^rieur au cSble et chaque 

20 raldisseur (3L) int^rieur au cSble se trouvent Stre tete- 
bSche par rapport It la barrette (2K) *. 
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FIG.1 FIG.1A FIG.1B 




FIG.2 FIG.2A FIG.2B 




FIG.12 FIG.13 
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FIG.6 FIG.6A 




FIG.7 FIG.7A 
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